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1. BegrifSung
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2. Ablauf

. Wasserstoff — die Losung fur das Heizen in der Zukunft?
. Die Erdgasbohrung bei Reichling — Position LENA

. Stromkosten sparen mit dynamischen Stromtarifen -
ein Erfahrungsbericht

. Aktuelle Projekte der Fachstelle Klimaschutz des LRA

. E-Mobilitat: Auf dem Weg zur Verkehrswende im Landkreis?
Bi-direktionales Laden

6. Energiewende im Landkreis — wo stehen wir?

7. Fragen / Diskussion

Berthold Lesch
Peter Koch
Peter Koch

Tanja Weigl
Martin Torpe

Tobias Schmid



1. Wasserstoff — die Losung fur das Heizen in der Zukunft? |

e Quellen:

- BMWK: Green Paper Transformation Gas-/Wasserstoff-Verteilernetze (2024)
- Umweltbundesamt (UBA, 2023)

- Umweltinstitut Minchen: Gutachten RA Giinter & Kollegen (07.06.2024)

- Nationaler Wasserstoffrat (NWR) 2023 (Grafik)

- Landesverband Erneuerbare Energien NRW Metaanalyse zu Wasserstoffkosten
und -bedarfen fur die CO2-neutrale Transformation (Juni 2023)

- Gesprache LENA mit Energie Schwaben (31.07.24)



1. Wasserstoff — die Losung fUr das Heizen in der Zukunft?

Wasserstoff — Schliissel im kiinftigen Energiesystem

Mitgliederversammlung LENA e.V. 15.10.2024 Quelle: UBA



1. Wasserstoff — die Ldsung fir das Heizen in der Zukunft?

 Welche Rolle kann Wasserstoff im kiinftigen Energiesystem einnehmen?

* Bei einer Warmepumpe kann mit Hilfe 1 Kilowattstunde (kWh) regenerativen
Stroms etwa 3,3 kWh Erdgas eingespart werden. Nutzt man diese 1 kWh
regenerativen Stroms aber erst fur die Herstellung von Wasserstoff und Methan,
kédnnen nur noch rund 0,6 kWh Erdgas eingespart werden.

* Nur dort wo es technisch nicht moglich ist, erneuerbare Energien und
erneuerbaren Strom direkt zu nutzen, sollten Brennstoffe, also auch Wasserstoff
zum Einsatz kommen.

Mitgliederversammlung LENA e.V. 15.10.2024 Quelle: UBA 6



1. Wasserstoff — die Losung fur das Heizen in der Zukunft?

* Aus Grunden der Effizienz und verflugbarer Alternativen gehort ein H2-Einsatz fir
die Beheizung von Wohngebauden und als Kraftstoffbasis fur das Pkw-Segment
des Verkehrssektors aus heutiger Sicht nicht zu den als prioritar einzuordnenden
Bereichen. Effizienzgesichtspunkte sollten auch fur industrielle Prozesswarme im
Vordergrund stehen. Die Nachfrage von Wasserstoff kann durch eine
entsprechende Effizienzfokussierung auf ein ,Minimum?® beschrankt werden,
insbesondere was niedrige bis mittlere Temperaturen betrifft.

Quelle LEE NRW Metaanalyse (Juni 2023)



1. Wasserstoff — die Losung fur das Heizen in der Zukunft? G

Im Bereich der Warmeversorgung werden viele Kunden zukunftig voraussichtlich
durch Warmenetze versorgt oder die Warme aus strombetriebenen
Warmepumpen beziehen konnen. Eine dezentrale Wasserstoffversorgung
insbesondere von Heizkunden bzw. einzelnen Haushalten erscheint derzeit u. a.
wegen der hohen Kosten des Wasserstoffs im Warmesektor und vor allem wegen
der voraussichtlich beschrankt verfigbaren Mengen wenig wahrscheinlich.

Quelle: Greenpaper BMWK, 2024



1. Wasserstoff — die Losung fur das Heizen in der Zukunft? |

e Eine sinnvolle (und nicht fehlgeleitete) Warmeplanung mittels
Wasserstoffnetzgebieten, die den Zeitplan bis Mitte 2026 (bzw. Mitte 2028) fir
ihre Fertigstellung einhalten soll, muss aktuell von einer Ungeeignetheit der
Wasserstoffnetzplanung fur Haushaltskunden auszugehen. Grund dafur ist, dass
die Gasnetzumrustung noch weitgehend ungeklart und nicht abschlieRend
reguliert ist und diesbezigliche konkrete Fahrplane im Sinne des § 71k Abs.1 GEG
fehlen.

* Ohne die verbindliche Aussicht solcher Fahrplane (nach § 71k Abs.1 GEG) kann
innerhalb der Warmeplanung verantwortungsvoll nicht von einer
Wasserstoffnetzversorgung von Haushaltskunden (§ 3 Nr. 22 EnWG) ausgegangen
werden.

Quelle: Umweltinstitut, Rechtgutachten 2024



1. Wasserstoff — die Lésung fur das Heizen in der Zukunft? S

e

Gruner Wasserstoff als knappes Gut

Zunachst einmal gibt es sehr grol3e Fragezeichen hinsichtlich der
Verfugbarkeit von griinem Wasserstoff. Zum Herstellen von griinem
Wasserstoff — und nur der ist wirklich klimaneutral — mittels
Wasserelektrolyse ist sehr viel Strom aus Wind und Sonne natig. Allein
fur die klimaneutrale Produktion in der Stahl- und Chemieindustrie in
Deutschland braucht es schon gewaltige Mengen an Wasserstofft.
Obendrein wird Wasserstoff kinftig auch fur Reservekraftwerke
bendtigt, die einspringen sollen, wenn kein Wind weht und keine Sonne
scheint. Auch der klimafreundliche Antrieb von Schiffen und Flugzeugen
braucht Wasserstoff. Angesichts der Knappheit sollte man Wasserstoff
nur dort einzusetzen, wo es keine Alternativen gibt. Beim Heizen gibt es
andere und deutlich bessere Optionen, insbesondere in Form der
Warmepumpe, die um ein Vielfaches effizienter ist. Eine ,grune”
Wasserstoffheizung verbraucht im Endeffekt vier- bis sechsmal so viel
Energie wie eine Warmepumpe.

Quelle: eza



1. Wasserstoff — die Losung fur das Heizen in der Zukunft?

STELLUNGNAHME | Nationaler Wasserstoffrat

Tabelle 1
2030 2035 2040 2045

Mio.tH,  TWh2 Em::n:' o o TWH TWh Wh
Prozessindustrien 56-82 130-180 167-250 254-402
Stahiindustrie 08-03 28-29 3 63 67-73 6773
Chemieindustrie® 0613 21-45 0-3 47-35 73344 148-283
Weitere Prozessindustrien 02 7-8 kA 20-22 27-33 39-46
:r.ar:::or:t‘:ektor 33 73-74 135-137 161-186
individualverkehr bi0% 13 02 4 8 8
inkl leichter Niz
Schwerlastverkehr 07 22 4 <8 88 88
(schwaere Nfz| inkl. Bussen
Rraffinerien 0,05 [} 0.6 4 2 0
Luftlshrt 004 14-16 03 5-6 34-36 £0-85
Schifffahrt 0,02 07 01 15 3 5
E-Fuels™ 02 o L2 kA k.A, kA
Warmemarkt* . 5-10 K.A. K.A. 125-500
Energieversorgung 0 30 k.A. 80-200
Summe 94-125 233-284 302-387  620-1288

Mitgliederversammlung LENA e.V. 15.10.2024 Quelle: Nationaler Wasserstoffrat (NWR) 11



1. Wasserstoff — die Lésung fiir das Heizen in der Zukunft? G

e

=

* Energie Schwaben:

1. Energie Schwaben geht davon aus, dass ausreichend Wasserstoff und Biogas ab 2035 zur Verfligung
stehen werden, um das derzeitige Erdgasnetz im Landkreis Landsberg mit EE weiter zu betreiben.

2. 1% der Anschlisse verbrauchen 50% des derzeitigen Erdgases (Industriekunden).

3. Gasverbrauch Privatanschlusse ca. 5 TWh und Gewerbe/Industrie 5 TWh.

4. Energie Schwaben geht davon aus, bis zu 2,5 TWh (50% vom aktuellen Privatverbrauch)
Erdgas durch Biogas ersetzen zu konnen.

5. Die im GEG geforderten Anteile an ,grunem* Gas konnen fur den einzelnen Kunden
bilanziell erfullt werden.

Quelle: Gesprach mir Energie Schwaben am 31.07.2024



1. Wasserstoff — die Losung fur das Heizen in der Zukunft?

* KANU 2.0

* Ein erheblicher Teil des Erdgasnetzes wird Gber das Jahr 2045 hinaus nicht mehr
genutzt werden. Einige Lander und Kommunen planen einen noch schnelleren
Ausstieg aus der Gasversorgung. Teile des Fernleitungsnetzes und vereinzelt des
Verteilernetzes werden fir den Transport von Wasserstoff genutzt werden. Der

verbleibende Teil des Netzes wird stillgelegt.

Quelle: Bundesnetzagentur vom 25.09.2024



1. Wasserstoff — die Losung fir das Heizen in der Zukunft? 0k

e Zusammenfassung:

Technisch erscheint eine Umstellung des Erdgasnetzes auf Wasserstoff maoglich.

Die Umstellung der Gasheizung in den Privathaushalten ist ebenfalls technisch
moglich.

- Wir sehen, wie die 0.g. Quellen, das Problem in der Mengenbereitstellung, da in
der Prioritatenlisten der Privathaushalt an letzter Stelle steht und es hierfir
effizientere Heizverfahren gibt.






Konzessionsgebiet und Lage der Probebohrung

Lech  Kinsau 1A
Legende
* Bohriocher \
Konzessionen Kohlenwasserstoff o —

Erstellung: Katharina Heider, Greenpeace [nvestigativ
Daten: Bayerisches Staatsministerium fur W
Landesentwickiung ur
Koordinatensystem

Wi Energie; OSM

firtschaft,

ETRSB9 / UTM zone 32N

e Aufsuchungsgenehmigung fir Genexco* Gas
durch Bay. Wirtschaftsministerium Okt. 2022

* Genehmigung einer Probebohrung bei Reichling
durch das Bergamt Sudbayern Jun. 2024

 Kirzlich nach Klarung von Versicherungsfragen,
Trinkwasser-Notkonzept und Einwendungen bestatigt.

* Einrichtung des Bohrplatzes, Aufbau Bohrturm vorauss.
in den nachsten 3 —4 Monaten.

 Evtl. Aufnahme der Férderung bei ausreichender Fiindig-
keit, dazu weitere Genehmigung erforderlich.

* Anbindung per Rohrleitung nach Denklingen oder
Schongau in das Netz der Energie Schwaben.

* Angeblich Planungen fur weitere 10 Bohrstellen,
Grundstiicke zum Teil schon gekauft / gepachtet.

*) Unternehmensgruppe mit Sitz in Mahlheim a.d. Ruhr;
groRter Gesellschafter MFC Energy aus Kanada



Politik und Presse: Viel Larm um nichts?

* Kreistag LL positioniert sich am 22.7.24 gegen die Gasbohrung,
Landrat Eichinger schreibt Brief an Minister Aiwanger, gestutzt auf LENA-Papier

* Gemeinderat Reichling lehnt mit 12:0 Stimmen die Probebohrung ab

* Blirgermeister Vilgertshofen schreibt an Aiwanger und Habeck

e Blrgerinitiative Reichling Ludenhausen gegriindet

* Infoveranstaltungen mit BUND und Greenpeace in betroffenen Gemeinden
e Koa Gas“ Protestfest in DieRen am 14.09.2024

e Zahlreiche Artikel im LT, Kreisboten und der Uberregionalen Presse

 BR ,Jetzt red i — DielSen 2.10.2024 mit Hubert Aiwanger und Lisa Badum

* Online-Petition des Minchner Umweltinstituts, bis jetzt weit GUber 20.000 Unterschriften

- LENA-Stellungnahme vom 29.7.2024

Mitgliederversammlung LENA e.V. 15.10.2024 17



LENA lehnt Bohrung und Férderung von Erdgas ab

Treibhausgasemissionen vs. Klimaneutralitat

- Krasser Widerspruch zwischen dem Ziel der Klimaneutralitat 2040 bzw. 2045
und der NeuerschlieBung fossiler Energietrager in Bayern

Erwartete Fordermenge 300 — 500 Mio. m? Giber 10 — 15 Jahre, kein relevanter
Beitrag zur Versorgungssicherheit: ca. 0,5% des jahrlichen Bedarfs D

9

- Regional geférdertes Gas ware deutlich ,,sauberer” als per Schiff oder Pipeline
importiertes Gas (Vorkettenemissionen bis zu 10 x hoher)

9

Minimaler Nutzen gegentber massivem politischem Schaden



LENA lehnt Bohrung und Férderung von Erdgas ab
Lokale Risiken und Ressourcen vs. Nutzen

- Mogliche sehr groRe Risiken — nach Stand der Technik sehr unwahrscheinlich
- Mogliche Probleme fiur Trinkwasser, naheliegende Hauser und FFH-Gebiet

- Grole Belastung lokaler Ressourcen und der Birger/innen der Gemeinde

- Keine Konzessionsabgabe an Bayern, keine Vergiitung fir die Gemeinde*

*) Wert des Vorkommens ca. 500 Mio. € (bezogen auf Endkundenpreis Privatanschluss)
Bei einer Verglitung analog EE (0,2 ct/kWh) bekdame die Gemeinde 1 Mio. € (iber den Forderzeitraum.



Wie wird es weitergehen?

- Rechtlich sind anscheinend Probebohrungen und Férderung nicht zu verhindern.
- Energie Schwaben miusste Einspeisebegehren stattgeben.

- Jede einzelne Bohrung / Forderung muss separat beantragt/genehmigt werden.
- Trasse fur Erdgasleitung muss ebenfalls durch Genehmigungsverfahren.

- Grundstlickseigentiimer konnen Bohrungen / Forderung / Rohrtrasse verhindern.



Stromkosten sparen mit dynamischen Stromtarifen
Ein Erfahrungsbericht

Mitgliederversammlung LENA e.V. 15.10.2024 21



Zuruck auf normal: Strompreisindex per Januar 2021
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Quelle: Bundesnetzagentur
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Lieferantenwechsel — einfach weniger zahlen

* Knapp 41 Mio. Haushalte in Deutschland 2021
 Lieferantenwechsel 2023: 4,44 Mio. (It. Bundesnetzagentur)

- Nur etwa 10% der Haushalte wechseln gelegentlich den Anbieter.
- So werden jahrlich Milliarden an € verschenkt.

Nichts ist grundsatzlich einfacher und risikoloser als der Wechsel des Stromlieferanten!
... aber verschiedenste Tarifmodelle, Boni, zu niedrige Garantiepreise fir 1. Monat (!)

* Mit ein paar Klicks in CHECK24, VERIVOX ... zum Vertragsende oder bei Preiserhohung
e Die Stromversorgung ist jederzeit durch den Grundversorger gesichert.
* Keine Vorauszahlungen leisten!

Mitgliederversammlung LENA e.V. 15.10.2024 23



Unsere Strompreise seit Anfang 2021

1.1.2021
1.1.2022
1.7.2022
1.1.2023
1.2.2023
(1.1.2024

27,29 ct/kWh

28,80
24,37
38,65
45,65
37,50

(Entfall EEG)

Mitgliederversammlung LENA e.V. 15.10.2024

123,00 € p.a.
141,00
141,00
192,30
192,30
192,30

(jeweils inkl. 19% MWSt)

Angebot bisheriger Lieferant)

Quelle: Burgerinitiative Reichling Ludenhausen
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Stindliche Preisschwankungen nutzen

e Day-ahead Preis je kWh an der Strombdrse epexspot andert sich stiindlich
* Richtet sich nach Angebot und Nachfrage

Cent

40

30

20

Heute

16 20 00

Morgen

04

08 12 16 2

2 Tage

e Brutto-Arbeitspreis je kWh

* Sonntag 12. Mai / Montag 13. Mai

* Hohe Nachfrage wahrend der Arbeitswoche
vor allem morgens und abends

* Niedrigste Preise bei viel Sonne bzw. Wind

(Screenshot Tibber-App)

Quelle: Burgerinitiative Reichling Ludenhausen



Unsere Erfahrungen nach 9 Monaten

* Problemloser Wechsel zu dynamischen Stromtarif bei Tibber
(zunehmend mehr Anbieter, ab 2025 Pflicht fir jeden Versorger)

e Kein SmartMeter erforderlich, Leseadapter am Zahler

Sehr informative & bedienungsfreundliche App

Ermoglicht uns manuelle Steuerung unserer Verbraucher ...

E-Auto, Wasch- und Spilmaschine, Abstimmung mit PV

Monatliche detaillierte Rechnung, Kiindigung monatlich moglich
* Arbeitspreis 23,90 ct/kWh — vs. 27 ct/kWh Durchschnittspreis Tibber

Mitgliederversammlung LENA e.V. 15.10.2024 26



Fazit und weitere Mdglichkeiten

* Dynamische Tarife lohnen sich vor allem flr Nutzer mit grof8en
steuerbaren Verbrauchern und zeitlichem Spielraum
(E-Auto, WP mit grof8em Pufferspeicher)

* Eher unglinstig fir normalen Arbeitnehmerhaushalt

* Detaillierter Einblick in den eigenen Stromverbrauch und die
Zusammensetzung/Verlauf des Strompreises

e Aktiver Beitrag zur Energiewende

e Automatisierung auf Basis SmartMeter (ab 2025 beantragbar)

* Nutzung Stromspeicher so bald Wirtschaftlichkeit gegeben ist.

Mitgliederversammlung LENA e.V. 15.10.2024 27



Projekte und Aktivitaten 2024

der Fachstelle Klimaschutzmanagement

Landkrsis Landsberg 2m Lech -~ 2

LANDSBERG
AMMERSEE
LECH

16.10.2024 LENA e.V. - Mitgliederversammlung 28



Projekte und Aktivitaten 2024

der Fachstelle Klimaschutzmanagement

Klimabildung M@@r‘],‘agﬁsc},l

Offentlichkeitsarbeit

Umweltprogmmm im Kindergarlen
Der MNMM&M&FMWKW imhnd‘-

Nachhaltige Mobilitat

Energie- und
Treibhausgasbilanz

LANDSBERG
AMMERSEE
LECH

Klimawandelanpassung

16.10.2024 LENA e.V. - Mitgliederversammlung 29



Projekte und Aktivitaten 2024

der Fachstelle Klimaschutzmanagement

Klimabildung 3 . Sonderausstellung “Klima im Wandel:
Klima im Wandel Eine Geschichte von Naturgewalten und
Eine Geschichte von Maturgevralten menschlichem Einfluss”
und menschlichem Einﬂuss'

——

iIm Steinzeitdorf Pestenacker

~—r P
— P e

Offentlich-
keitsarbeit

+ Kooperationsprojekt mit dem Steinzeitdorf
Pestenacker und der Grundschule Erpfting

« Stellt die Naturkatastrophen der Vergangeheit
und aktuelle klimabedingte Naturkatstrophen
dar

Nachhaltige Mobilitat

Energie- und
Treibhausgasbilanz

éonderausshellu imsteinzeﬁlll I;esﬁnadter
vom 16.06.2024 bis 31.10.2024

Stotafidor Pestonadicr, Hauptst. 100, 2544 / ol - Oristoll Pestenachar

. 3 ¥ -
3 24 T, Steirzeitnorf LANDSSERD ”__@
G N2/ Pestengcker R§F VUEST el

s by

e

LANDSBERG
AMMERSEE
LECH

Klimawandelanpassung
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Klimabildung

Offentlich-
keitsarbeit

Nachhaltige Mobilitat

Energie- und
Treibhausgasbilanz

Klimawandelanpassung

16.10.2024

Projekte und Aktivitaten 2024

der Fachstelle Klimaschutzmanagement

Gemeinsam: entdecken - erleben -
entscheiden

* PULS Open Air in Kaltenberg — Buihne flr
Nachhaltigkeit und Inklusion

» Aktion der Koordinationsstellen Inklusion
und Ehrenamt und der Fachstelle
Klimaschutz

» Sensibilisierung der Festivalbesucherinnen

und -besucher zu den Themen Inklusion,
Ehrenamt und Klimaschutz

LENA e.V. - Mitgliederversammlung

*; 1
AL
; . s
ARy Q‘:" ¥
o i ‘\'x’ b
Jf REr 0

e

LANDSBERG
AMMERSEE
LECH



Klimabildung

Offentlichkeitsarbeit

Nachhaltige

Mobilitat

Energie- und
Treibhausgasbilanz

Klimawandelanpassung

16.10.2024

Ausbau der Ladesauleninfrastruktur an
kreiseigenen Liegenschaften:

Projekte und Aktivitaten 2024

der Fachstelle Klimaschutzmanagement

Vor dem Hauptgebaude des LRA
Lechtalbad Kaufering
Warmfreibad Greifenberg

e

LANDSBERG
AMMERSEE
LECH

LENA e.V. - Mitgliederversammlung 32



Projekte und Aktivitaten 2024

der Fachstelle Klimaschutzmanagement

Ergebnisse auf einen Blick
Klimabildung

Im Betrachtungsjahr 2021 wurden gemaR BISKO-Methodik auf dem Landkreisgebiet insge-
samt 3.299.893 MWh Endenergie verbraucht. Der Sektor Private Haushalte ist mit 38% der
energieintensivste Verbraucher, gefolgt vom Sektor Verkehr mit 36%. Auf den Wirtschafts-

Oﬁentl iChkeitsarbeit sektor entfallen 26% der Energieverbrauche.

Es wurden insgesamt 1,013,563 t COz und dquivalente Treibhausgase ausgestofRen. Be-
zogen auf einen Einwohner im Landkreis entspricht das 8,34 t COzdqu/a (Bundesdurch-

Nachhaltige Mobilitat schnitt 7,7 t CO53quy/a)

Mit einem Anteil von 143 % erneuerbar erzeugtem Strom (inkl. Lech Wasserkraft) am

Gesamtstromverbrauch kann der Landkreis Landsberg am Lech seinen Strombezug bilan-
3 ziell komplett abdecken und ist somit Stromexporteur. Ohne Lech Wasserkraft wird ein

Deckungsanteil von 58 % erreicht. Damit liegt der Landkreis deutlich iber dem bundes-

Energie- und
Treibhaus-
gasbilanz

weiten Durchschnitt (Deckungsanteil 40%)

e

Der Gesamtwarmeverbrauch von 1.535.328 MWh macht 47% des Gesamtenergiebe- L A N Ds BE RG
darfes des Landkreises aus. 20% davon wurden 2021 durch erneuerbare Wirmeproduk-
tion abgedeckt. Die verbleibenden 80% wurden mit fossilen Energietrégern (iiberwie- AM M E RS E E

gend Heizdl und Gas) bedient. L E c H

16.10.2024 LENA e.V. - Mitgliederversammlung 33
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Projekte und Aktivitaten 2024

der Fachstelle Klimaschutzmanagement

Klimabildung I{L I MA F I T

Gesund durch den Sommer

Offentlichkeitsarbeit * Kooperationsprojekt mit der
Gesundheitsregion Plus und dem
Seniorenpoltischen Gesamktkonzept

* Sensibilisierungs- und
Nachhaltige Mobilitat Offentlichekeitsarbeitzum Thema Hitze
(insbesondere fr vulnerable Gruppen)

* interene MalRnahmen in der Verwaltung
(Trinkwasserspender fiir Offentlichkeit,

Energie-und Workshop fur Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter,
Treibhausgasbilanz usw.)

e

LANDSBERG
AMMERSEE
LECH

Klimawandel-
anpassung
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Klimabildung

Offentlichkeitsarbeit

Nachhaltige Mobilitat

Energie- und
Treibhausgasbilanz

Klimawandel-
anpassung

16.10.2024

Projekte und Aktivitaten 2024

der Fachstelle Klimaschutzmanagement

EU-LIFE Future Forest

* EU-Pilotprojekt zur Anpassung der Walder an den Klimawandel,
folgend auf den Ergebnissen der bereits
fertiggestellten Klimawandelstudie

* Projektpartner: Landratsamt Landsberg am Lech
(Projektleitung), die Stadt Landsberg am Lech und die
Hochschule Weihenstephan-Triesdorf (HWST)

« Ubergeordnetes Ziel: EU-weite Akzeptanz, Verbreitung und
Umsetzung nachhaltigerer Bewirtschaftungsanséatze fur Walder
und Bdden beizutragen

e

LANDSBERG

AMMERSEE
LECH
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5. Elektromobilitat

Wo stehen wir bei der Verkehrswende im Landkreis auf dem Weg zu '
mehr Elektromobilitat ?

Neuzulassungen Elektroautos im Landkreis (+2,3 % in 3 Jahren)

Erfreulich ist das Anwachsen von Schnellladestationen im Stadtgebiet Landsberg

AT,
P SEE

. . 5X % 5X w7 7X m:.:‘ 2X
Quartierhub am Papierbach X0 = We

Kann bidirektionales Laden von Elektrofahrzeugen einen zusatzlichen Anreiz bieten?

Martin Torpe

martin.toerpe@lena-landsberg.de



Bidirektionales Laden

Neuzulassungen Elektrofahrzeuge im Landkreis Landsberg am Lech

Landsberg bis 2024 Landkreis Landsberg
Fahrzeugbestand 2024: 85.234 AYBRID PETROL /£ +1963) _

3960 reine E-Fahrzeuge

PETROL/ GAS (-14) }-0,0%

ELEKTRO ( +1992)

M Benzin
W Diesel
Petrol / Gas
W Hybrid Petrol / E -1,5%

KFZ VERANDERUNGEN 2022-2024 ( + 1607 )

|
-4,0% -3,0% -2,0% -1,0% 0,0% 1,0% 2,0% 3,0%

Quelle: KFZ Zulassungsstelle LKR LL



Bidirektionales Laden

Worum geht es?

« Verwendung der Fahrzeugbatterie zur temporaren Zwischenspeicherung von Strom
(PV oder aus anderen Quellen)

« Einsparung eines Home-Stromspeichers
« Abdeckung des Heim Strombedarfes in Dunkelphasen

« Stromnetzstabilisierung bei Verbrauchsspitzen



Bidirektionales Laden

Worum geht es?

Smart Charging Vehicle-to-home

V2H
@\= @ Leistungsfluss TTT @@@ Leistungsfluss y\
e B
/
Vehicle-to-grid ehicle-to-device
Vehicle to load

V2L

V2G
‘ @\ @) Leistungsfluss T‘T)T
ﬁ

Quelle : https ://www.umschalten.de/bidirektionales -laden

@@j Leistungsfluss -




Bidirektionales Laden - V2G Vehicle-to-grid

Vehicle to Grid .
—C
Die Idee:

Durch eine intelligente Steuerung konnten viele Tausend E-Autos zu einem "virtuellen Kraftwerk"
zusammengeschaltet werden und so zur Stabilisierung der Energieversorgung beitragen.
z.B. wahrend der Bedarfsspitzen am Morgen und am Abend.

Voraussetzungen:

Bidi Wallbox

Fahrzeug muss angeschlossen sein

Externe Steuerung bis ins Haus — durch Teilnehmer beeinflussbar (nicht in Sicht!)

Ko-Kriterien:

Funktioniert nur wenn man personlich eine temporare Freigabe zur Netzeinspeisung erteilt (Aufwand)
Vergutung wer, wie hoch,...

Garantieeinschrankung durch Fahrzeughersteller

Lebensdauerbeeinflussende GroRe fir die Autobatterie

Persénliche Einschdtzung: ....wird nie kommen...



Bidirektionales Laden

Externe Steuerungsmoglichkeiten? — Kommunikation zwischen Auto und
Wallbox nach ISO-Standards 15118-20 (4/2023) erforderlich

Abb. 12 Einbindung bidi-

IR —* Stromfluss rektionale Wallbox tiber
;,CP\:/ """ Kommunikation Energiemanagement
Fraunhofer ISE
' |

= Energiemanagement



Bidirektionales Laden

Unterschiede V2L vs V2H

Vehicle-to-home

Tagstiber wird aufgeladen.

E-Auto
mit bidirektional
ladefdahigem Akku

Nachts wird der Strom ins Hausnetz eingespeist.

Quelle: www.garage-und-carport.de
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Bidirektionales Laden - V2L

-

o = ¢ S -

o= e R Fahrzeuge mit V2L Funktion
« BYD Atto 3 (nur V2L) « MG4 Electric (nur V2L)
« BYD Dolphin (nur V2L) « MGS5 Electric (nur V2L)
 BYD Han (nur V2L) « MG Marvel R Electric (nur V2L)
e BYD Seal (nur V2L) e MGZSEV (nurV2L)

Entstanden durch das « BYD Tang (nur V2L) «  Volvo EM90 (nur V2L)

Erdbeben in Fukushima * E-Transit Custom (nur V2L) L

. . * Genesis GV60 (nur V2L)

vorzugsweise bei . Genesis GV70 (nur V2L)

Fahrzeugen aus Japan + Genesis G80 (nur V2L)

und Korea als « Hyundai lonig 5 (nur V2L)

* Hyundai loniq 6 (nur V2L)

* Hyundai KONA Elektro (nur V2L)

* Kia EV6 (nur V2L)

* Kia EV9 (nur V2L)

* Kia Niro EV (nur V2L)

« Mitsubishi Eclipse Cross Plug-in Hybrid (nur V2L)

Notstromversorgung

Quelle: www.garage-und-carport.de



Bidirektionales Laden — V2L

Fahrzeuge mit V2L:

* Leistungsabgabe Uber Stecker direkt ins Hausnetz bei Trennung vom Netz - auch als Notstrom bei

Netzausfall verwendbar

* Leistungsabgabe typisch einphasig bis zu 3,6 kW
e Steuerungsmoglichkeiten ??

Using V2L to power essential (backup) loads during a blackout

Main Dist'n
(Backup Switchboard

|

Sub-board
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Non-essential loads
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Bidirektionales Laden - V2H

Vehicle-to-home Fahrzeuge mit V2H Funktion

- Tugaibar wird uufgabdun.

« Polestar 3

« Cadillac Escalade 1Q « Renault 5 E-Tech
* (Citroen C-Zero - Skoda Enyaq (Softwareversion >3.5)
» Ford F-150 Lightning « Tesla Cybertruck
« GMCSierraEV « TWIKES
Quelle: www.garage-und-carport.de * Hondae e VW ID.Buzz
* Mitsubishii-MiEv _ _ « VW ID.3 Facelift 2023 (fur BiDi-Laden vorbereitet)
*  Mitsubishi Outlander Plug-in-Hybrid « VW ID.4 (ausgewahlte Modelle mit 77 kWh Batt.)
* Mercedes EQE (geplant) « VWIDS
* Mercedes CLA (geplant) «  Volvo EX90
* Nissan Leaf
* Nissan Leaf e+ .

: Sicher noch weitere Fahrzeuge....
* Nissan e-NV200

* PeugeotiOn



Bidirektionales Laden — V2H

Hauptfunktionen:

 Laden Uber PV Uberschuss

e (Laden bei glinstigen variablen Strompreisen)

* Abgabe in der Dunkelperiode oder bei Lastspitzen

Technische Herausforderungen:

* Spezielle Wallbox erforderlich

* Steuerungsmoglichkeiten

e Zusammenspiel mit Homespeichern

* Einschrankungen durch Fahrzeughersteller

' E-Auto
mit bidirektional
ladefahigem Akku




Bidirektionales Laden

Einschrankungen durch Fahrzeughersteller:

Text von VW (https://www.volkswagen.de/de/elektrofahrzeuge/laden-und-reichweite/smartes-
laden.html):

Im Fahrzeug wird nach der Verbindung mit der DC-Wallbox von E3/DC automatisch der DC-Ladevorgang
gestartet und erkennt, ob bidirektionales Laden unterstutzt wird.

Zwei Lade-Modi stehen zur Verfliigung und kdnnen am Ladeort ausgewahlt werden. Die Funktionen
Entladen und bidirektionales Laden sind bei Erreichen der vorgesehenen Betriebsdauer oder
Energiemenge nicht weiter verfugbar:

 Max Energiemengen: Ca. 10.000 kWh Entladen
* Max Betriebsstunden: Ca. 4.000 h Entladen = bei Entladeleistung von 2,5 kW = 10.000 kWh

Bewertung:

Eigenverbrauch KFZ ca. 300W / Mindestentnahmeleistung > 1,5 bis 2,5 KW = es ist unwirtschaftlich kleine
Strommengen aus der Fahrzeugbatterie zu nehmen und funktioniert nur mit einem zusatzlichen
Stromzwischenspeicher im Haus (VW Group lasst nur E3DC L6sungen zu)

(Investkosten von 30.000 € stehen bei 10.000 kWh Verbrauch 2 bis 3 T€ Gewinn gegentiiber ??7?7?)



https://www.volkswagen.de/de/elektrofahrzeuge/laden-und-reichweite/smartes-laden.html
https://www.volkswagen.de/de/elektrofahrzeuge/laden-und-reichweite/smartes-laden.html

Bidirektionales Laden

Losung VW Group zusammen mit E3DC
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Entladen
Haus-Stromspeicher dient als Zwischenspeicher




Bidirektionales Laden

https://bidirektionale-wallboxen.de/marktuebersicht/)

openWB Pro (11kW| 22
kW)

Die bidireklionale Wallbox von

openWB Die openWE Pro

Wallbox des deutschen

stellers apenWB
unterstutzl gae

bidirektionale

bidirektionale Wallbox von

.:‘:':!.‘lr'rifgc'* =f |‘-':|">;[.‘|'l'|f V2H-

und VZG-Anwendungen..,

£ 'S
Wallbox Chargers Quasar
2(12,8 kW)

Die per fekle BiD-Wallbox (s

Private und Unternehmen Die

E3/DCS10M - Hybrid-
Wechselrichter zum
bidirektionalen Laden

>iVZH

Wallbox von ES/DC Mit gem

Bidirektionale V2

Hybrid Wechselrichter SI0M
schiigt E3/DC (Hager Energy

=mbH] gleich...

Smartfox Pro Charger 2
(22 kW)

Die bidirektionale Wallbox von

Smartfox Der

Qualititshersteller Smartfox

eich hat die neus

Generation selnes,

E3/DC Edison BiDi-
Wallbox

Bidirektionate VY2G-/VZH-

Wallbox von EZ/DC

Wallbox Edison V2H macht

der PV-5ps

herpionier E3/DC

{Hager Energy...

Evtec sospeso&charge (10
Sigenergy Sigen EV DC kW |16 A)

Charging Modul (25 kW)
Das E-Auto als Speicher
Bidirektionale Wallbox" von nutzen Die bidirektionale

Sigenergy Die bidirektionale Ladestation sospeso&charge

Lademaoglichkeit lasst sich des Schweizer Herstellers

durch das Sigen EV DC Evtecermoglicht es....
Charging...

Y

dcbel r16 (15 kW)

Bidirektional laden mit de
debelr16 Die debel r16 st eine

bidirektionale Ladestation mit

Ev

Kostal BDL Wallbox (11
kW)

Bidirektionale Wallbox von
Kostal Der bekannte
Wechselrichterhersteller
Kostal arbettet gemeinsam mit

BMW an der Entwicklung..



Bidirektionales Laden
Wirtschaftlichkeit:

Annahme Nachstrombedarf liegt bei ca. 5 kWh und die vorhandene PV Anlage ist in der Lage tagsiiber diesen Uberschuss
weitgehend bereitzustellen und ins Fahrzeug zu laden.

Jahresstrombedarf 300 Tg x 5 kWh =1500 kWh
Fiktive Vergltung durch Einspeisung (8 ct/kWh) = 120,00 €/a
Einsparung Fremdbezug ( 30 ct/kWh) = 450,00 €

Einsparung unter idealen Bedingungen netto 330 €/a

Investition:
# Bidi Wallbox + Steuerung > 3000 € (Rickspeisung Uber AC) — KFZ Garantie Randbedingungen berlicksichtigen
# Bidi Wallbox + Heimstromspeicher (Losung VW+E3DC ) + Wechselrichter = ca. 30000 € (keine Nachristlosung)

Setzt man die zuldssige (Garantie-unschadliche) Strommenge von VW mit 10.000 kWh an
bedeutet das einen Betrieb von 7 Jahren mit Einsparpotential von ca. 2200 € (hier nicht berticksichtigt Riickspeiseverluste)

- Wirtschaftlichkeit ??? sicher nicht!




Bidirektionales Laden

Alternative Losung mit deutlich mehr Potential

preiswerter Heimstromspeicher mit Steuerung

 Kannimmer geladen werden auch wenn das Fahrzeug nicht am Kabel hangt
 Kombination mit variablen Strompreisen moglich

» aktuelle Speicherpreise < 500 € / kWh - Tendenz weiter fallend.

Einphasige AC (Hochvolt-)Stromspeicher zum Nachriisten am Markt verfligbar
Steuerungsmaoglichkeiten mussen sich noch weiter entwickeln

Martin Torpe

martin.toerpe@lena-landsberg.de






|[ENERGIEWENDE Zielformulierung 2021 - 2045

Ausbauziel EE-Erzeugung fir den Landkreis Landsberg
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'LENA SERVICE

LENA

Service

Abgeleitet aus den Ausbauziele 2045
der Bundesregierung
Fraunhofer ISE 2020

Inkl. Teilelektrifizierung
Warme, Industrie und Verkehr

Quelle: Bachelorarbeit Lukas Bayer 2021

STROM WARME MOBILITAT H2/STORAGE
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|[ENERGIEWENDE Zielerreichung 2021 - 2024
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m Waserkraft ®Biomasse ® Windkraft PV
Quelle: BNetzA, Marktstammdatenregister
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|[ENERGIEWENDE Zielerreichung 2021 - 2024
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|[ENERGIEWENDE Zielerreichung 2021 - 2024

Ausbauziel EE Erzeugung fur den Landkreis Landsberg
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Zubau Leistung 2024 ff
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B Waserkraft ®Biomasse ™= Windkraft PV
Quelle: BNetzA, LENA Service 2024
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Zielerreichung Landkreis Landsberg - 2024

Stromverbrauch 2022 statistisch:

Strom aus Erneuerbaren 2021:
Strom aus Erneuerbaren 2024:

EE-Erzeugung zu Verbrauch 2024 vorldufig:

LENA SERVICE

580.321 MWh

856.434 MWh
989.171 MWh + 15,5 %

170 %

Quelle:

Bayern-Atlas Energie

BNetzA: Marktstammdatenregister
Eigene Berechnungen

WARME MOBILITAT

LENA

Service

H2/STORAGE



| ENERGIEWENDE Photovoltaik pro Gemeinde Stand 2021
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Quelle: BNetzA, Marktstammdatenregister

STROM WARME MOBILITAT H2/STORAGE



LENA
| ENERGIEWENDE Photovoltaik pro Gemeinde Stand 2021

Service
PV Installierte Leistung in kKWp 2024
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Quelle: BNetzA, Marktstammdatenregister
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| ENERGIEWENDE Photovoltaik pro Gemeinde Stand 2021
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'LENA SERVICE

LENA

Service

Quelle: BNetzA, Marktstammdatenregister
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A Pritriching

LENA

Service
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LENA
| ENERGIEWENDE Warmewende im Landkreis Service

Kommunale Warmenetzplanung LENA
Warmenetzplanung andere
unbekannt

ILENA SERVICE STROM ‘WARME MOBILITAT H2/STORAGE



Landkreis Landsberg Stand 2024
Ausblick 2024 ff :

PV Ausbau, Zielerreichung moglich, + 45 MWp / Jahr
« Zunehmend Speicherausbau notwendig, ( Batterie, Warme und H, )
* Investitionen in Verteilnetze

Windkraftausbau:
* Nettozubau + 40 Anlagen bis 2045, relativ weniger als in anderen LK
« Entwicklung Regionaler Planungsverband beobachten, 3 — 5 Windgebiete im Landkreis

Warmeversorgung Decarbonisierung lauft an:
« Warmenetze als Option fir schnelle Decarbonisierung
« Ziel ca. 40-50% leitungsgebundene Warmeversorgung im Landkreisgemeinden
» Finanzierung der Warmewende kommunale und gesellschaftliche Aufgabe
« Allein LENA Projekte Finanzierungsvolumen 30 Mio EUR bis 2028

Mobility:
« E-Mobilitat weltweit mit hohen Wachstumszahlen
» Deutschland politische / gesellschaftliche Hemmnisse
* Verhaltensanderung Mobilitat nur in Ansatzen erkennbar

Speicher- vs. Netzausbau:
» Speicher Strom, Warme, Wasserstoff
» Flexibilisierung Energieangebot und —verbrauch
» E-Autospeicher hohes Potential

LENA SERVICE

LENA

Service

WARME MOBILITAT H2/STORAGE



LENA SERVICE GmbH

GRUNDUNG
LENA SERVICE WARMENETZBAU
. + Bau Warmenetz Gewerbegebiet Igling
WARMETRANSPORT- | pOQRTFOLIOERWEITERUNG | - Planung Vilgertshofen
PROJEKT UM PV
: PORTFOLIOERWEITERUNG KOMMUNALE
GRUNDUNG UM E-MOBILITY . WARMENETZPLANUNG
LENAe. V. UBERNAHME
PV-UNTERNEHMEN GRUNDUNG PPP
*  Warmewerke Issing GmbH
LENA SERVICE

STROM

LENA

Service

NEUES BURO PAPIERBACH

PLANUNG UND BAU
STROMSPEICHER 324 kWh

FINANZIERUNG UND BAU
WARMENETZE

Issing

Igling

WARME MOBILITAT H2/STORAGE
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