Mein Warmeprojekt

,Uber das Klima in 50 Jahren
entscheiden wir JETZT!“
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Gliederung Vortrag

Einleitung — Unsere Verantwortung fiir morgen!
Ich muss meine alte Heizung tauschen — Was mache ich?
Mein Nahwarmenetzanschluss — Wie funktioniert das?

Meine Einzelhauslosung — Was passt fiir mich




Wir konnen entscheiden




Wo wollen wir zuklnftig leben?
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Was wird uns das kosten?

* Bis zu 900 Mrd. € durch Schaden

(IWO und GWS vom 08.03.2023)

 Hohe Kosten, durch

* nicht Handeln

250 Mrd € durch Pravention

Geringere Kosten, durch

aktives Handeln

Ist teurer als

getragen durch die Bevdlkerung




LENA

Dazu miissen wir... den CO, -Ausstol3 senken! .

Landkreis Landsberg am Lech
12

10 9t*

6 \ * CO, je Einwohner

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045



Kompensation der CO, Emissionen ?

Aktuell 1.089.000 to CO,/Jahrin LL
1 ha Wald (55 Jahre) speichert 10 to/Jahr

= 1,5-fache der Flache des Lkrs oder 5x die derzeitige Waldflache

Wir leben Uiber unsere Verhaltnisse!!!
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KLIMAS

beraten.
begleiten.
bewegen.

Aktuelles zur Warmewende

KLIMA?




KLIMAS3 - Wer sind wir?

COP21- CMP11

PARIS 2015

UN CLIMATE CHANGE CONFERENCE

£ KLIMA3

beraten.

i begleiten.
..... , bewegen.
KLIMA
TIIINITTLINYT beraten.
begleiten.
bewegen.
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Eigentimer Unternehmen Kommunen

Infrastrukturbetreiber
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Stadte und Gemeinden

Unterstitzung bei Planung
(Kommunale Warmeplanung usw.)

Kommunikative Projektbegleitung
Klimaschutz in der Verwaltung
Beratung im Gemeinderat

Netzwerkfunktion

Blirgerinnen und Blrger

(o Erstenergieberatung

Vor-Ort-Beratung

\. Heizungs- und Sanierungschecks

Themenkampagnhen
(bspw. Warmekampagne)

Infoveranstaltungen

verbraucherzentrale

0
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beraten.
begleiten.
bewegen.



i KLIMA3

beraten.
begleiten.
bewegen.

Endenergieverbrauch in Deutschland

Energieverbrauch in Deutschland im Jahr 2022 nach Strom,

Warme und Verkehr
Der Stromverbrauch fur Warme, Kalte und Verkehr ist im Bruttostromverbrauch

enthalten.

Bruttostromverbrauch: »
gffj/M;d-kWh Uber die Halfte der in Deutschland
verbrauchten Endenergie wird fur

Endenergieverbrauch . . .
Wi i Kalts > die Bereitstellung von Warme
(ohne Strom): :
1.155 Mrd. kWh elngesetZt'
50,4% Endenergieverbrauch

im Verkehr

(ohne Strom und int.

Luftverkehr):

585 Mrd. kWh

25,5%

Ge w
Samt 2. 289 mre. K"

: AGENTUR FUR
Quellen: Umweltbundesamt, AG Energiebilanzen; Stand: 4/2023 : ERNEUERBARE
©2023 Agentur fiir Erneuerbare Energien e.V. : ENERGIEN
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i KLIMA3
I SET peraten

begleiten.
bewegen.

Drei Gesetze fiir die Treibhausgasneutralitat

Bundes-Klimaschutzgesetz
Ziel: Treibhausgasneutralitat bis 2045 (KSG)

Umstellung der Erzeugung von Heiz- und Prozesswarme auf Erneuerbare Energien und
vermeidbare Abwarme

Gebdudeenergiegesetz (GEG 2024)

Warmeplanungsgesetz (WPG 2024)

Entwurf der GEG-Anderung vom Bundestag am Kabinettsbeschluss zum Gesetzesentwurf fir die

08.09.2023 beschlossen; Entscheidung im Bundesrat Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze

am 29.09.2023; in Kraft seit 01.01.2024 am 16.08.2023 verabschiedet; Entscheidung im Bundesrat
am 15.12.2023; in Kraft seit 01.01.2024

—> Zielt auf Eigentimer ab - Zielt auf die Kommunen ab

- Auflagen auf Heizungsebene/ individueller Ebene - Auflagen fur den Netzbetreiber

- Planungssicherheit flir Kommunen und Blirger*innen



Gebadudeenergiegesetz (GEG) KLIMA3

" beraten.
begleiten.
bewegen.

Heizen mit Erneuerbarer Energie

ein wichtiger Beitrag zum Klimaschutz

Signal:
Wer jetzt in eine neue

= Ab dem 1. Januar 2024 soll moglichst jede neu eingebaute Heizung
zu 65 Prozent mit Erneuerbaren Energien betrieben werden.

= Keine sofortige Austauschpflicht fiir bestehende Heizungen.
Bei Havarien gibt es Ubergangsfristen.

Heizung investiert, sollte das
nachhaltig tun.

= Es gibt eine Obergrenze: Ab 2045 diirfen die Heizungen
nicht mehr mit fossilen Brennstoffen/
fossilem Erdgas oder Heizol — ‘
betrieben werden. L' | ‘ ’ ’ ‘ ‘ ’ \ \ ‘ | |

Quelle: Bundesregierung
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Weg zur Klimaneutralitat GEG 2024 HEHE KLIMA

ooooooooo
........
.....

= Ab 01.01.2024 Pflicht zu 65 % EE Anteil fir Neubauten in Neubaugebieten

= Fir sonstige Neubauten und Bestandsbauten greift 65 %-Regel erst mit dem Vorliegen einer
kommunalen Warmeplanung

= Vor Inkrafttreten der 65 %-Regel durfen bei Austausch der Heizung weiterhin Gas- und
Olheizungen eingebaut werden, allerdings mit folgenden Auflagen:

ab 2029: mind. 15 % EE (Biomasse, Wasserstoff, Derivate)
ab 2035: mind. 30 % EE

f ab 2040: mind. 60 % EE
P 40 ) 41 Y 42 ) 43 ) 44 ) 45 4

Fazit: Mit einer neuen Gas- oder Olheizung kommen Sie nicht weit. Investieren Sie nachhaltig!



GEG 2024 - Ubergangsregelungen . F
gangsregeiung T

« Ubergangsfristen:
— bei Havarie: 5 Jahre

— wenn Warmenetzanschluss in
Aussicht: 10 Jahre

— -bei Etagenheizungen: 5 Jahre
(bei Zentralisierung:
weitere 8 Jahre)

— fur Hallenheizungen: 10 Jahre

KLIMAS

bewegen.

Befreiung von der 65 % Regelung fiir
Sozialleistungsempfanger

Moglichkeiten der Befreiung bei
yunbilliger Harte”

Modernisierungsumlage

Mieterschutz vor zu hohen
Betriebskosten

Beratungspflicht vor dem Einbau neuer
Heizungen



i KLIMA3

beraten.
begleiten.
bewegen.

Begleitende Fordermaoglichkeiten ab 2024

-+ NUtzen §jea diesel

* Einheitlicher Grundférdersatz von 30 % fiir klimafreundliche
Heizungen (Wasserstoff-Fahigkeit der Anlage soll forderfahig sein) 0

* Weitere Bonusanreize (Klima-Geschwindigkeitsbonus,

Einkommensbonus, Innovationsbonus) Informieren Sie sich und
lassen Sie sich beraten

* Zinsverbilligter Erganzungskredit fir EinzelmalRnahmen \
\ 08193 31239-11

* Forderung von MaBnahmen fiir die Gebaudedammung



Wasserstoff — in Privathausern kein Thema! KLIMA3

beraten.
begleiten.
bewegen.

Im Bezug auf die Bereitstellung
von Wasserstoff in
Privathdusern sind noch viele
technische und wirtschaftliche
Fragen offen!

Quelle: grtgaz Deutschland

Potenziels Kavemenspscher

mmmmmm

Wasserstoff-Grundnetz auf
weite Sicht nur fiir industriellen
Verbrauch

Warten Sie nicht auf Wasserstoff fiir lhre Heizung!




Ziele des Warmeplanungsgesetzes KLIMA3

beraten.

begleiten.
bewegen.

» flachendeckende und systematische Warmeplanung mit dem Ziel die Vorgaben aus dem
Bundesklimaschutzgesetz (KSG) einzuhalten = Klimaneutralitat bis 2045

* Planungssicherheit fir private und offentliche Investoren

 Warmeplanung als dauerhafte (kommunale) Aufgabe mit vorgegebenen Fortschreibungszyklen

Verpflichtung fir Kommunen Verfahren ist durch die Lander
festzulegen, darf Bundes- /

N
ﬁ Landesrecht nicht im Wege stehen
- Keine Verbrauchsdatenerfassung

H ﬁ /ﬂ\ Planung im Konvoi von bis zu 12
He

Kommunen

Keine Einteilung in Warmeversorg-
> 100.000 Einwohner < 100.000 Einwohner ungsgebiete sowie keine Darstellung
bis Mitte 2026 bis Mitte 2028 der Versorgungsoptionen fiir das
Zieljahr

< 10.000 Einwohner
vereinfachtes Verfahren



Was bringt die Kommunale Warmeplanung?

£ KLIMAS3

beraten.
begleiten.
bewegen.

Ist-Uberblick meiner Konkrete
Gemeinde Entwicklungsgebiete

MaRBnahmenplan W Planungssicherheit

Die Kommunale Warmeplanung ist die Planungsgrundlage fiir eine CO2-neutrale Warmeversorgung.




Zusammenfassung # KLIMA3

beraten.
begleiten.
bewegen.

?
: @)
Die , Heizungsgesetze” bilden i ) .
. 56 Es gibt lange CO2-Bepreisung macht Wasserstoff in lhrer
nationales Recht, EU-Recht .. i . i . . o )

. . Ubergangsfristen fiir lhre fossile Heizung Heizung ist in weiter
und internationale Ihre alte Hei Ktivisch t :
Verpflichtungen ab re alte Heizung perspektivisch teuer erne

x . *
o
pden 0©
W DI'e Kommr‘n?fle i Bild Warmeversorgung wird Teil der Vorsorgen und
armeplanung schafit ein Bl kommunalen Daseinsvorsorge Beratungsangebote in

der Ist-Situation und definiert

T Anspruch nehmen
verbindliche MaRnahmen
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Beratungsuibersicht Verbraucherzentrale

www.Verbraucherzentrale-energieberatung.de

* Telefon-, Online- und Videoberatung verbraucherzentrale
* Energiesprechstunden in Landsberg, Kaufering, Turkenfeld, Herrsching u. a.

« Beratung bei lhnen Zuhause mit schriftlichem Bericht (30 €)

Energieberatung

Terminvereinbarung:

* KLIMAS. 08193_312 39 11 Landkreis Landsberg am Lech
 Verbraucherzentrale: 0800-809 802 400
e Landratsamt LL: 08191-129 15 03

Zur Vertiefung: (Online-)Veranstaltungen unter www.klimahochdrei.bayern/veranstaltungen



http://www.klimahochdrei.bayern/veranstaltungen
http://www.verbraucherzentrale-energieberatung.de/

Welche Alternativen habe ich denn?

Warmepumpe

Quelle: Vaillant

Zusatz: Solarthermie

Quelle: guukaa - Fotolia

Individuallésungen

Pelletsheizung Nahwirmenetz

Quelle: pelletsbestellung.de

Hackschnitzel

Quelle: Naturstrom AG

Quelle: Okofen

Gemeinschaftslésungen



Was kostet eine neue Heizung in 2024+?

B Anschaffungskosten Warmeerzeuger (abzgl. Férderung)
 Grundforderung (+ Geschwindigkeitsbonus auRer Biomasse)

Erdwarmepumpe
Annahmen:

1. Luft-Warmepumpen +5%
Bonus natirliche
Kaltemittel

2. Pellet/Hackschnitzel: 2.500
EUR Forderung geringe
Staubemission, kein
Geschwindigkeitsbonus

Pelletheizung

Hackschnitzelheizung

Luft-Wasser-Warmepumpe

Nahwarme

o
[EY
o

20 30 40 50 60
Vergleich Gasheizungsanlage inTsd. €

Quelle: Lena e.V. Auswertung verschiedener Quellen, insbesondere: CO2 Online, Thermondo, lokale Heizungsbauerangebote



Forderungsmoglichkeiten aktueller Plan 2024

nach GEG

Einkommens-

Warmepumpe

Nahwarmenetz

30%

20%

(€40Tsd HH)

5% naturl. Kaltemittel od.
Warmequelle Wasser / Erde

tbd

Geschwindig- abhangiger Zusatzliche Klimaschutz/ Max Gesamt-

Grundforderung keitsbonus (1) Bonus (2) Effizienz Forderung forderung (3)
2.500 EUR bei max.
Biomasse (Pellets/Hackschnitzel) 2.5mg/m3 Staubemission
Solarthermie 30% =

70%

Voraussetzung immer mindestens 65% erneuerbare Energieanteil. Zur Antragstellung muss ein unterschriebener Handwerkervertrag
vorliegen, dessen Bedingung die Forderzusage ist (gilt ab 1.9.2024)

(1) Geschwindigkeitsbonus fiir selbstgenutztes Wohneigentum bis 2028: fiir Austausch funktionstiichtiger Ol-/Kohle-/Gas-Etagen und
Nachtspeicherheizungen, sowie >20 Jahre alter funktionierender Gas-/-Biomasseheizungen. Ab 2029 wird dieser bis 2036 abgesenkt.
Biomasseheizungen erhalten nur in Verbindung mit Solarthermie oder Photovoltaik mit Warmwasser-Warmepumpe den Bonus.

(2) Einkommensabhangiger Bonus gilt fir selbstgenutztes Wohneigentum von Eigentiimern mit max €40Tsd zu versteuerndem

Jahreshaushaltseinkommen.

(3) Max Gesamtforderung 70% fur selbstnutzende Eigentliimer. Fiir Vermieter ist die Obergrenze 30%. Die Fordersumme ist auf €30Tsd
EUR forderfahiger Kosten begrenzt. Bei Eigentiimergemeinschaften erhalt die 2.-6. Einheit €15Tsd EUR, €8Tsd aber der 7. Einheit.




Welche Alternative ist nach 20 Jahren am
wirtschaftlichsten?

Gesamtkosten nach 20 Jahren, ca. Annahmen:

e ca 60er Jahre, 140gm Einfamilienhaus, teilweise

Pelletheizung
saniert.

* Die Kostenschatzung beruht auf mittelfristigen
Preiserwartungen auch bzgl. der CO2 Steuer auf
Ol und Gas.

Erdwarmepumpe

Hackschnitzelheizung
« Achtung: Ol/und Gaskostenentwicklung ist

Luft-Wasser-Wirmepumpe volatiler — hier eher konservativ eingeschatzt

Quellen: Heizspiegel 2021, Energieheld.de, + Validierung

II@IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Nahwarme Lena e.V.
0 10 20 30 40 50 60 70 80 9
in Tsd €=
Warmepumpenkosten geringer bei Einspeisung Vergleich Gasheizungsanlage

Strom aus Photovoltaik




Und wie stark tragen die Heizungsarten zur
Emissionsreduktion bei?

orow erennver) |

CO2 AusstoB vs. Olheizung -

Ausblick 2030 WP-Luft - 9%

WP-Erde -9%
Pellets . 7%

WP-Luft (mit Nutzung PV 10 kWp) . 7%

Nahwarme-regenerativ '4%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Annahmen: ca 60er Jahre, 140QM Einfamilienhaus, teilweise saniert



FAZIT

* Relativ hohe Anschaffungskosten, grofSter Platzbedarf

Holzheizungen e Langfristig insbesondere Hackschnitzel 6konomisch sinnvoll

* CO2 Reduktion stark, aber AusstoR anderer umweltschadlicher Gase

*  Luft-Warmepumpe als Individuallosung im EFH wirtschaftlich attraktiv.

Warmepumpe *  Erdwarme nach neuer Forderung vss. Nur fir Eigentiimergemeinschaften 6konomisch

*  Noch wirtschaftlicher und CO2 schonender bei Nutzung einer Photovoltaikanlage

* gemeinschaftliche Nutzung meist mehrerer erneuerbarer Warmequellen

Warmenetz
» geringste Anschlusskosten und vergleichbar gute Wirtschaftlichkeit
regenerativ

e Vss mit bis zu 96% die hochste CO2 Einsparung (2030)

))) Wir empfehlen die Nutzung von regenerativen Warmenetzen sowie Warmepumpen.




WAS BEDEUTET EIN
WARMENETZANSCHLUSS
FUR DEN VERBRAUCHER?

Vorteile:

* Platzsparender Einbau

* Zukunftsfahiges Heizsystem

* Klarer Ansprechpartner

* Moglichkeit zur Beteiligung am Warmenetz
* Forderung fur den Umbau

* Geringe Investitionskosten

Nachteile:
* Abhangigkeit vom Energieversorger
* Abhangigkeit von kommunaler Entscheidung

* Bei Netzneubau langere Planungsphase

Stand: 4. Oktober 2023 Quelle: Enerpipe GmbH




WAS BEDEUTET EIN
WARMENETZANSCHLUSS
FUR DEN VERBRAUCHER?

Kosten:
* |nvestitionskosten: 8.000 — 15.000 €
* Warmepreis: 11 - 15 ct/kWh (inkl. Wartung usw.)

Bau des Warmenetztes:

* Die Baumallinahmen erfolgen nach
individueller Absprache mit dem
Warmenetzbetreiber / dem Bauunternehmen

* Die Wiederherstellung von Grinflachen
erfolgt eigenverantwortlich

Stand: 4. Oktober 2023 31



WIE IST EIN
WARMENETZ
AUFGEBAUT?

Vom Hausanschluss zum Energieerzeuger

- Leitungsgebundene Energieversorgung

—

(1)
® Redundanz BIOMASSE A Yﬁ\
* Geringe Abhangigkeiten einzelner @ L > S| | — }/ﬁ\
YA\

Energietrager
HEIZZENTRALE R —

INDUSTRIELLE

* Variable Lastabdeckung ABWARME
* Betriebspunkte im Optimum der @

Warmerzeuger

ERDWARME

* Einfach Anpassung an neue Standards

Stand: 4. Oktober 2023 32



DER WEG ZUM WARMENETZ

Von Motivation bis Inbetriebnahme

Motivation = Machbarkeitsstud

Warum Energiekonzept auf Gemeindeebene?

* Hoher Handlungsdruck
» Dorfgemeinschaft als sozialer/wirtschaftlicher Akteurskreis

* Energiekonzept auf Augenhohe entwickeln mit:
Gemeinde, Gewerbe, Landwirtschaft, Dienstleister und Investoren

Ziel:
- Zukunftssichere Warmeversorgung

—>Starkung der regionalen Markte

Stand: 4. Oktober 2023 34



Heizen ohne Ol und Gas im Einzelhausbereich

Wie soll das im Bestand fossilfrei gehen?



yunsere Heizung kommt in die Jahre
— wir brauchen bald etwas Neues.”

,Hilfe — unsere
Heizung ist kaputt

lll
L

,Wir planen eine groBere
Modernisierung.”

,Wir wollen einen Beitrag
zum Klimaschutz leisten!”

l 4
,Schnell noch eine neue
Ol- oder Gasheizung?“

,0l und Gas werden doch immer teurer!“ ]

Stand: 4. Oktober 2023 37



Agenda

Heizungstechnik

* Pelletheizung

* Warmepumpe
Wie finde ich die beste Losung flir mich?

* Ein Fallbeispiel

e \Was nun?

Stand: 4. Oktober 2023 38



Heizen mit Holz

Stand: 4. Oktober 2023

4 )
Nahwarme und
Warmepumpe:
Pellets Kein Platzbedarf fiir
Heizwert ca. 5 kWh pro kg bzw. 3.250 kWh pro m3 N Brennstofflager!
Platzbedarf fiir 10.000 kWh: ca. 3 m3
Scheitholz
Heizwert ca. 4 kWh pro kg bzw. 1.300 — 1.900 kWh je Rm
Platzbedarf fiir 10.000 kWh: ca.5 -8 m?
Hackschnitzel
Heizwert ca. 4 kWh pro kg bzw. 750 — 1.100 kWh je Srm
Platzbedarf fiir 10.000 kWh: ca. 9 — 13 m?
Zum Vergleich: Heizol Erdgas
Heizwert 11,4 kWh je kg bzw. 10 kWh pro Liter ca. 10 kWh pro Kubikmeter

Platzbedarf fir 10.000 kWh: 1 m3 (1.000 Liter)

39




Pelletkessel

+ Direkter Ersatz fiir Olkessel

+ Ausgereifte Technik, viele Anbieter

+ Gut beherrschbar fiir Fachhandwerk
Pufferspeicher erforderlich

- Relativ komplexe / teure Anlage

- Hoherer Wartungsaufwand

- Storanfalligkeit abhangig von der
Qualitat der Pellets

Stand: 4. Oktober 2023

Bildquelle: ETA Heiztechnik

40



Pelletlager

Quelle: Froling GmbH / www.froeling.com Quelle: Okofen / www.oekofen.com

In unmittelbarer Nahe des Heizkessels

Max. 30 m zur StralSe, Anfahrt mit LKW muss moglich sein

Platzbedarf fir Pelletlager hoher als fur Heizol bzw. haufigere Fillungen

Nur einen Jahresbedarf lagern, einmal jahrlich nachfillen.
* Verschiedene Bauweisen maoglich, auch Erdtanks

Stand: 4. Oktober 2023 41



Kritsche Punkte
Holz/ Biomasse

Die nachwachsende Menge an Rest-, Schwach-
und Schadholz reicht langst nicht fir alle.

- Nur fir Spitzenlastdeckung im Winter oder
wenn keine andere Losung moglich ist.

Holz als Brennstoff inklusive Vorketten
ist nicht wirklich klimaneutral.

Feinstaubemissionen sind problematisch,
kritisch vor allem bei Scheitholz.

Stand: 4. Oktober 2023

42



Solarthermie zur
Warmwasserbereitung

Sinnvoll zusammen mit Pelletkessel

Nahezu ausreichend im Sommer,
viel Uberschuss an heiRen Tagen

Pufferspeicher Gberbriickt 1 Wolkentag
Gut auch an sonnigen Wintertagen
Nur fur steilere Dacher im SO/SW-Sektor

3 Kollektoren fir 4-Personen Haushalt

Stand: 4. Oktober 2023

warmes Brauchwasser
Pr)

Warmetauscher

Pufferspeicher

Heizkessel

Grafik: www.energiesparen-im-haushalt.de

43




Heizen mit Warmepumpe

Tl

Bildquelle: Daikin

Stand: 4. Oktober 2023 44



Funktioniert wie ein Kuhlschrank ...

Entliiftung

Verflussiger |

Kaltemittel

ca. 200 W Kuhlleistung

Drosselorgan
(Kapilarrohr)

Motorkompressor
Verdichter

Quelle: Energieagentur NRW
Stand: 4. Oktober 2023 45
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Was tut eine Warmepumpe?

Luft
Warmwasser
Holt Heizenergie = ——

Erde .
aus der Kalte eikirper I

W ins warme Haus! =
Grundwasser
— Flachenheizung

Warmequelle 7 | Warmeverteil- und Speichersystem
Quelle: BDH/BWP
Stand: 4. Oktober 2023 46



Wie macht das die Warmepumpe?

it A (@)
verdlchten Warmwasser

Erde
Heizkorper I

Verdampfer issi
Grundwasser crt
—_—— nispannen Flachenheizung
= P
-

Kaltemittelkreislauf

Warmequelle Warmepumpe Warmeverteil- und Speichersystem
Quelle: BDH/BWP
Stand: 4. Oktober 2023 47



Aus 1 mach 3 (oder mehr)

=0

ES
TN

Quelle: BDH/BWP

Umweltenergie Heizenergie

Eine Warmepumpe erzeugt aus Strom 3 bis 5 mal so viel Heizenergie.

Stand: 4. Oktober 2023 48



Effizienzkennwerte fir Warmepumpen

Heizleistung (W
COP = g (W)

coefficient of performance (Momentanwert fir die Warmepumpe)
Strom (W)
Heizenergie (kWh) o
SCOP = seasonal COP (Jahreswert fur die Warmepumpe)
Strombedarf (kWh)
Heizenergie (kWh
JAZ = gie (kWh)

Jahresarbeitszahl (Jahreswert fiir Gesamtsystem)
Strombedarf (kWh)



Jahresarbeitszahl und Leistung einer
Warmepumpe

Glinstig fuir hohe JAZ:

- Hohe Temperatur der Warmequelle (Luft, Boden, Grundwasser)
- Niedrige Temperatur der Warmesenke (Vorlauftemperatur)

Deshalb Typenschildangabe fur COP z.B.
A-7/W35 (Air -7°C / Water +35°C) fiir Luft/Wasser Warmepumpe
B10/W35 (Brine 0°C / Water +35°C) fiir Sole/Wasser Warmepumpe

Je nach Typ und Gebaudequalitat sind JAZ von ca. 3 — 5 moéglich.



o0 600000

Gebrauchliche Kaltemittel

Bezeichnun R Grenzwert Fillmenge fiir
2 Anforderungen an den Aufstellraum "

R 134a Al 5,0 kg ?
R407C Al 6,2 kg?
R470A Al 8,8 kg?

R 32 A2L 1,84 kg?
R454C A2L 1,76 kg ®

R 290 (Propan) A3 0,15kg ¥

Ab 2025 verboten — GWP < 750 gefordert
Moglicherweise spater verboten (PFAS)

1430
1774
2088
675
148
0,02

Grenzwert Fullmenge
fur Dichtheitskontrolle ¥

3,49 kg / 6,99 kg
2,81 kg / 5,83 kg
2,39 kg / 4,79 kg
7,4kg /14,8 kg
33,8 kg / 67,6 kg
entfallt

Naturliches Kaltemittel, wegen Brennbarkeit nur fir AuRenaufstellung. Bringt +5% Forderung.

Stand: 4. Oktober 2023
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Warmepumpentypen
Erdkollektor- bzw.
Solewarmepumpe

Warmequelle: Erdreich 0 bis 20°C

JAZ 3,5 bis 4,5

Mittlere Investitionskosten

Im Neubau einfach umsetzbar falls
genuigend Gartenflache vorhanden ist.
(bis zu 2 x Wohnflache)

Im Bestand nur mit hohem Aufwand
moglich.

Tipp: Standortcheck Oberflachennahe Geothermie
DI, OlielDa A0 im Energieatlas Bayern verfiigbar. 52



Warmepumpentypen
Erdsonden-
Warmepumpe

Warmegquelle: Untergrund > 10°C
JAZ 4 bis 4,5
Hohe bis sehr hohe Investitionskosten

Bohrtiefe bis ca. 40 m, meist mehrere
Bohrungen notig

Geringer Flachenbedarf
Genehmigung erforderlich
Zufahrt fiir schweres Bohrgerat

Stand: 4. Oktober 2023

4

Tipp: Standortcheck Oberflachennahe Geothermie

im Energieatlas Bayern verfligbar.

N
-
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Warmepumpentypen:
Grundwasser-
Warmepumpe

Warmegquelle: Grundwasser ca. 12°C
JAZ bis 5

Hohe bis sehr hohe Investitionskosten
Eventuell fiir groRere Gebaude sinnvoll

Zwei Bohrungen erforderlich
Geringer Flachenbedarf
Nicht uiberall moglich
Genehmigung erforderlich

Stand: 4. Oktober 2023

Tipp: Standortcheck Oberflachennahe Geothermie
im Energieatlas Bayern verfligbar.
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Warmepumpentypen:
Luft/Wasser
Warmepumpe

Warmegquelle: AuRenluft -15 bis 35°C

JAZ 2,5 bis 3,5

Geringste Investitionskosten

Im Bestand meist einfach umsetzbar
(... falls das Gebaude geeignet ist.)

Ideal fiir (gut gedammte) Neubauten
Haufigster Typ fiir kleine Gebaude

Keine Genehmigungen erforderlich.

Bildquelle: BWP

Stand: 4. Oktober 2023 55



Typische Bauweisen

IN

Luft WP Monoblock Luft WP Monoblock Erdkollektor-/Sole WP
AulRenaufstellung Innenaufstellung

Stand: 4. Oktober 2023 56



Warmepumpe im
Heizungs-Rohrsystem

Puffer- bzw. Trennspeicher erforderlich

- WP braucht kleine Temperaturspreizung
zwischen Vor- und Rucklauf und grofRen
Heizwasserdurchfluss.

(im Gegensatz zur Ol-/Gasheizung)

- WP sind regelbar, sollen aber moglichst
selten ganz aus- und einschalten.

(Trotz Speicher nicht tiberdimensionieren!)

Stand: 4. Oktober 2023

Warme-
pumpe

]
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-h [
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—

p heizkreis(e)
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Warmwasserbereitung
per Warmepumpe

Separater Warmwasserspeicher

(Konventionell oder Hygienespeicher)

oder

Pufferspeicher

mit Frischwasserstation
eventuell

Separate Brauchwasserwiarmepumpe

Stand: 4. Oktober 2023

Bild: Austria Email
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Luft-Warmepumpe Zusammenfassq.ng:
Die wichtigsten Unterschiede zur Ol- / Gasheizung

* Antrieb mit Strom statt mit fossilem Brennstoff

* Temperaturabhangigkeit von Leistung und Jahresarbeitszahl
* Hydraulik: kleine Temperaturspreizung, grofer Durchfluss

* Bei AuRenaufstellung Schallemission beachten.

* Je nach Kaltemittel spezielle Vorschriften fr die Aufstellung

e Elektro als wesentliches Gewerk



Wie finde ich die beste Losung fur mich?
Ein Fallbeispiel

Stand: 4. Oktober 2023 60



Wie finde ich die beste Losung fur mich?
Ein Fallbeispiel

Stand: 4. Oktober 2023

Baujahr ca. 1800

Mehrfach umgebaut, teilsaniert
Doppelhaushalfte + ,,Gartenhaus”
135 + 50 m? Wohnflache
Olheizung im Keller Gartenhaus

3 Solarkollektoren fur WW
PV-Anlage 7,56 kWp

Sudost-Dacher, ca. 35°

61



Die derzeitige Olheizung

* Eingebaut 2007, Brennwertkessel, aullentemperaturgefiihrt
* 3 Solarkollektoren, bivalenter WW-Speicher

e Verbrauch ca. 2.600 Liter pro Jahr (2 Personen)
(Gartenhaus nicht voll beheizt)

e zuvor mehr als 5.000 Liter (4 Personen)

Unser Heizolpreis pro Liter inkl. MWSt

2002 2011 2023
Stand: 4. Oktober 2023 62

120
100
80
6
4
2

o O o o




Warum wir jetzt
uber eine neue Heizung nachdenken

- Wir brauchen eine Lésung fiir die ndachsten ca. 15 Jahre ...
die Heizung ist 16 Jahre alt, Reparaturen und Optimierung stehen an.

(Pumpen, Heizkreisverteiler, WW-Speicher erneuern, hydraulischer Abgleich)

Klimaschutz

Preisentwicklung Heizol, vor allem auch durch steigende CO,-Steuer

Unabhangigkeit von fossilen Brennstoffen

Interessante Fordermaoglichkeiten



Unsere Alternativen

- Die Olheizung beibehalten?
- Nach GEG 2024 keine Austauschpflicht bis 31.12.2044
- Die Heizung ware dann knapp 38 Jahre alt - ???
- Eventuell Ubergangsldsung fir ein paar Jahre

- Anschluss Warmenetz Bild: LENA Service GmbH
- Machbarkeitsstudie positiv, Umsetzung vom Gemeinderat beschlossen
- Noch nicht sicher ob unser Haus wirtschaftlich angeschlossen werden kann

\Z

Pelletheizung

\Z

Luftwarmepumpe

Stand: 4. Oktober 2023 64



Nicht ohne Energieberatung!

3 8

Stand: 4. Oktober 2023 65



Machbarkeit Pelletheizung?

- Pelletkessel ersetzt Olkessel direkt,

Heizsystem bleibt unverandert ...

- ... aber Platz fiir Pufferspeicher

eventuell nicht ausreichend.

- Platz fiir Pelletlager vorhanden

\Z

Zufahrt fiir LKW schwierig (wie bei Ol)

— Lange fiir Einblasschlauch > 30 m

laut lokalem Lieferanten problemlos

Stand: 4. Oktober 2023 66



Machbarkeit Luft-Warmepumpe?

* Haus energetisch geeignet?

* Verbesserungen notig/moglich?
- Heizsystem
- Gebaudedammung

Aufstellort aullen vorhanden?
- Schallemission

- Sicherheit Kaltemittel

- Baurecht / Abstandsflachen

Stromversorgung / Nutzung PV-Anlage



Warmebedarf Wohnhaus

Bessere Dammung, dichte Fenster

- Weniger Heizlast
- Weniger Heizwarmebedarf
— Niedrigere Vorlauftemperatur

AuRentemperatur

Transmissions-
warmeverluste

Laftungswarmeverluste -

Heizwarmebedarf kWh / (m?a)
kWh je m? beheizte Flache und Jahr

Warmwasserwarmebedarf
(ca. 10 bis 25%)

Heizlast = Max. erforderliche Heizleistung bei ca. -12°C bis -14°C (je nach Ort)

Stand: 4. Oktober 2023 68



Haus energetisch geeignet?

Kriterium: Heizwdrmebedarf pro m? Wohnfldache und Jahr - kWh/(m?a)

qpin kWh/(m?a) Beschreibung
G £ <30 Fortschrittlicher Standard
G g =60 Gesetzliche Anforderung an Neubauten Stand 2020 . L
Warmepumpe gut realisierbar
c =90 Gesetzliche Anforderung an Neubauten Stand 2002/2009
D <130 Teilsaniertes Gebaude . . .
e R Warmepumpeneinsatz realisierbar
E <180 Teilsaniertes oder unsaniertes Gebaude mit Ertiichtigung am Geb&ude
G F =230 Teilsaniertes oder unsaniertes Gebaude . ) .
Warmepumpe nur mit groReren
G 230 Teilsaniertes oder unsaniertes Gebaude

Ertlichtigungen am Gebaude

Quelle: Sanierungsfahrplan

Unser Haus: Heizolverbrauch 2.600 Liter pro Jahr entspricht 26.000 kWh
- 15 % fur Warmwasser = 22.000 kWh pro Jahr fiir Heizung
Beheizte Flache: ca. 150 m? (Gartenhaus nur zeitweise)
-> ca. 150 kWh pro m? und Jahr

Stand: 4. Oktober 2023 69



Haus energetisch geeignet?

Praxis-Check:

Reichen 50°C Vorlauftemperatur
bei ca. 0°C AulRentemperatur?

Stand: 4. Oktober 2023 70



Ergebnis: Fur Luftwarmepumpe geeignet

v' Heizwidrmebedarf 150 kWh / (m?2a)

v’ Praxis-Check Vorlauftemperatur 50°C

—> JAZ 3 oder besser ist erreichbar

* Eventuell einige groRere Heizkorper
 Dammung wiinschenswert, aber nicht unbedingt erforderlich
* Erneuerung Heizkreisverteilung, Pufferspeicher, hydraulischer Abgleich

* Eventuell Zusatz-/Spitzenlastheizung mit Holz

Stand: 4. Oktober 2023 71



,S5choner Wohnen” ... neuer Kaminofen

Stand: 4. Oktober 2023

Baujahr 2023

Erfillt alle aktuellen Standards

8 kW Heizleistung

Hoher Wirkungsgrad

Erwarmt bis 0 Grad draufen das ganze Haus

* Scheitholz aus Waldpflege glinstig verfluigbar

Tipp: www.ofenakademie.de/der-ofenfuehrerschein/
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Aufstellort fur Aulengerat

c) in urbanen Gebieten

tags 63 dB (A)
nachts 45dB (A)
LJ o
Kr I te r I e n d) in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten
tags 60 dB(A)

nachts

9 SCh a I Ie m iSSiO n / -i m m iSSio n e) in allgemeinen Wohngebieten und Kleinsi
tags
Vorgaben nach BImSchG und TA Larm e
Quelle moglicher Nachbarschaftskonflikte

—>Sicherheit fiir natirliche Kiltemittel

R290, Propan ist gasférmig, schwerer als Luft und brennbar

Aktuell nur fir AulSenaufstellung zugelassen

Sicherheitsabstande mussen eingehalten werden

- Baurecht = ‘ = I
Nicht genehmigungspflichtig, in Bayern keine Abstandsregeln mehr

Bildquelle: iDM Energiesysteme
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Stromanschluss

Elektrik ist ein wichtiges Gewerk fiir Warmepumpen!
- Meist 3-phasiger Anschluss erforderlich, separat abgesichert
- Fir glinstigen Warmepumpenstrom separater Zahler erforderlich

- ,Smarte” Steuerung nach Stromtarif ist bzw. wird méglich

- Eine PV-Anlage kann unterstiitzen

Stromerzeugung PV Stromverbrauch Warmepumpe



Unsere Annahmen / Praferenzen

* Weg von fossilen Brennstoffen
- Klimaschutz ist uns wichtig.
- Wir rechnen langfristig mit stark steigenden Brennstoffpreisen (CO,-Steuer) und fallenden Strompreisen.
- Synthetisches oder Bio-Heizol erscheinen uns mittel- bis langfristig unrealistisch.

* Prioritat 1: Anschluss Warmenetz ... entscheidet sich bis 2025

* Prioritat 2: Luft-Wasser Warmepumpe

- FUr unser Haus moglich ohne groBere ZusatzmalRnahmen

- Eignung fir Altbestand wird durch aktuelle Studien bestatigt, neue Modelle kommen auf den Markt
- Bei 27 ct/kWh WP-Strom und 1,15 €/I Heizol aktuell ca. 640,- € Einsparung pro Jahr

* Prioritat 3: Pelletheizung

Neue Heizkreisverteiler, Pumpen, Pufferspeicher, hydraulischer Abgleich in allen Fallen



Aus dem LT vom 16- Januar ...

Dienstag, 16. Januar 2024
Politik

Ampel kippt
versprochene
Entlastung der
Verbraucher

Stand: 4. Oktober 2023

Wird auch das Versprechen fur 2027
nicht eingehalten, konnte es fur die
Deutschen richtig teuer werden:
Fachleute erwarten, dass nach jetzigen
Gesetzesstand sich dann der CO2-Prei:
von heute 45 Euro pro Tonne
Treibhausgas auf 275 Euro
versechsfachen wird. Die
gewerkschaftsnahe Hans-Bockler-
Stiftung warnt, dass dann selbst
mittlere Einkommen drei Prozent ihres
Nettoeinkommens allein fir die CO2-
Abgabe bezahlen missen.
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It is difficult "'c"o make predictions,

especially aboutthe future.

(Niels Bohr, MarkNain o)

.
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Was nun?

Mittel-/langfristig denken ... fir min. 20 Jahre

Nicht von aktueller Lage / Angsten leiten lassen

Eigene Annahmen und Bewertungen treffen

Es gibt keine Standardlosung, die fur jeden Fall passt!

Nichts Uberstlrzen, sorgfaltig planen

Qualifizierte Beratung nutzen (Energieberater, Fachbetrieb)

Mehrere Angebote von qualifizierten Fachbetrieben einholen

Stand: 4. Oktober 2023 78



IST HANDELN NOTWENDIG ?

o Verantwortung fur Klimaschutz und das Gesetz verlangen es

o Umstellung auf erneuerbare Energien ist langfristig wirtschaftlicher

o Warmenetz als glinstigste und klimafreundlichste Losung - da wo es geht
o Warmepumpe als attraktive Individualldsung mit starker Forderung

o Holzheizung als Winterspitzenlastunterstiitzung

Jeder kann etwas tun, es ist auch nicht so schwierig !




Information und Beratung

 www.lena-landsberg.de/nuetzliches/ --> Unsere Energieberater

https://klimahochdrei.bayern/ (Energieagentur der Landkreise LL, FFB und STA)

www.klimaschutz-landkreis-landsberg.de/projekte/energieberatung/

www.verbraucherzentrale-energieberatung.de/

Stand: 4. Oktober 2023 80
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