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Hydraulik in der Anlagentechnik

... und so schaut’s
noch in vielen Kellern aus 1!

- Alte bis uralte Kessel;

- Brenner die auf den
Kesselthermostat laufen;

- Ohne Regelung oder Regler
die auf ,Hand” stehen;

- Uberdimensionierte
Warmwasserspeicher;




LENA Hausmeisterschulung 2018

Brennstoffbevorratung
Warmeerzeugung:
Brenner taktend
Kessel Niedertemperatur
oder alter
Verteilnetz:
ohne/mit Mischer
Pumpe fest/drehzahlger.
Regelung:
thermostatisch/
witterungsgefihrt/
raumgefihrt
Heizflachen:
Radiatoren/Konvektoren/
Flachheizkorper/
Flachenheizung
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/1-€A Heizkurvenverstellung
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. § , durch Mischer/Ventil
10 K Uberhohung; ca. 8K Ubertragerverluste i.d.

Wendel oder Vorrangschaltung
= RL-Temperatur ca. 52°C
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Stellglieder

Ventil

Parabolkegel
Laternenkegel
Lochkegel
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* Verteilventil

Durchgangsventil

Dreiwegventil
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Honeywell

25%

Selten!
A
Uberwiegender
Betriebsbereich
-

Quelle: Grundfos

50%

Qn

Wasser. Warme. Wohlfuhlen.




Betriebspunkt & Wirkungsgrad

Ungeregelte Pumpe Geregelte Pumpe (Konst. Kennlinie)
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Betriebspunkt & Wirkungsgrad n s

Ungeregelte Pumpe Geregelte Pumpe (Konst. Kennlinie)
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Pumpentausch und hydraulischer Abgleich:

Pumpentausch mittels den Tauschaktionen; Erfolgreich? Oder doch nicht ?

m

Bei der neuen Pumpe letztendlich nur den
elektrischen Wirkungsgrad genutzt!
Wo ist der Hydraulische Wirkungsgrad?

Alle Uberstrémungen demontieren!
Vorhaltung fiir spateren Ausbau DG stilllegen!
Bestandsnetz kontrollieren!
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Wer mifdt, mifdt Mist
Wer nicht mifdt
macht Mist !!
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Einige Zahlertypen:

0800 - 800 780
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Eichfristen:

13. Erloschen der Eichung
Gemal Mess- und Eichgesetz (MessEG) § 37

Messgerat Eichfrist Jahre {2) Die Giiltigkeit der Eichung erlischt vorzeitig, wenn
Balgengaszahler G 1,5 bis G 6 g 1. das Messgerat die Verkehrsfehlergrenzen nicht einhalt,
Balgengaszahler G 10 12 2. ein Eingriff vorgenommen wird, der EinfluR auf die messtechni-
Balgengaszahler G 16 bis 100 16 EchenbEigenschaﬂen de.zGet:éts :abin kann oder dessen Verwen-
- = = ungsbereich erweitert oder beschrankt,
Elekironische Wechselstromzahier / Stromzahier 8 3. dga vorgeschriebene Bezeichnung des Messgerats geandert oder
Stromwandler unbefristet eine unzulidssige Bezeichnung, Aufschrift, MessgréRe, Einteilung
Heizdlzahler unbefristet oder Hervorhebung einer Einteilung angebracht wird,
Wasserzahler far Kall or 5 4. der Hauptstempel, ein Sicherungsstempel oder Kennzeichnungen
nach unkenntlich, entwertet oder vom Messgerat entfernt sind,
Wasserzahler fur Warmwasser 3 5. das Messgerat mit einer Einrichtung verbunden wird, deren Anfa-
Warmezahler und Kaltezahler 4] gung nicht zulassig ist.

14. Fehlergrenzen
Bei der Eichung auf dem Prifstand muss das Messgerat die gelten-
den Eichfehlergrenzen einhalten. Ein Wasserzahler wird mit einer
Durchflussdauer von mindestens einer Minute gepriift. Dabei gelten
beispielsweise bei einem Kaltwasserzahler die folgenden Eichfehler-
grenzen:
Unterer Messbereich: +5%
Oberer Messbereich: +2%

! Im eingebauten Zustand und bei der Befundpriifung gilt die soge-
/ nannte Verkehrsfehlergrenze, deren Werte das Doppelte der Eich-
fehlergrenze betragen, bei Einhaltung der Fehlergrenze kann das
Messergebnis des Zahlers rechilich nicht angezweifelt werden. Auf
dem Priifstand herrschen optimale Bedingungen betreffend Einbau-
lage, Wasserqualitdt und Temperaturen. Mit der Verkehrsfehlergren-
ze wird den oftmals nicht optimalen Bedingungen im Feld Rechnung
getragen.

LENA Hausmeisterschulung 2018

Typische Fehlerkurve eines Wasserzahlers
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Grundregel zur Ventildimensionierung

Der Widerstand Uber das Stellorgan
soll so grol3 sein, wie der Druckabfall
des Tellstromkreises, in dem sich die
Wassermenge durch die Ventilstellung
andert. OB

-




Wasserrohrnetze sind selbstregulierende Systeme. Ist der

Druckabfall nicht in allen Strangen gleich, so verschieben sich die

Wasserdurchsatze zu den einzelnen Geraten und die vorgegebenel

Heizkessel
APy Ubergabestation
Kaltemaschine

Warme- / Kalteleistungen pro Raum werden nicht eingehalten.

Ame Rohrleitung

Apg  Verbraucher/
Heizkdrper
Apg Strang

Regelventile

Das bedeutet, nahe an der Pumpe liegende Verbraucher/Heizkorper werden rnn |
uberversorgt, Entfernt liegende Verbraucher/Heizkorper erhalten nicht oder \ oo

Druckiberschuflt Apyy

Zuwenig ihre Sollwassermenge. =z \

Qder Sie erhalten sie erst verspatet, wenn die tiberversorgten \
Verbraucher/Heizkorper anfangen abzuregeln. Abzuregelnder Warme-  Kéitenutzen

DruckiiberschuB; fiir den Abnehmer
Hoch nahe an der Pumpe;

Gering bis kein Uberschuf am
sogenannten letzten
Verbraucher

Forderhohe
der Pumpe




Ubertragerverhalten Heizkorper

Warmeleistung in Abhangigkeit des Volumenstroms

Temperaturspreizung =70/55°C
Raumtemperatur =20°C
Heizkérperexponent n =1,3

Warmeleistung + 5-10% Wirmeleistung
4 + 1,7 %

/ —
_ ) .
80 % 2,0% Bis zu +300%
’ Volumenstrom

45 % 90 % 110%
Keinen Mehrwert, aulBer Verluste
und dass das Ventil Pfeift !

10 % 50 % 100 % Volumenstrom
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Hydraulischer Abgleich:

Regelbare Pumpen bendtigen den Anlagendruck, somit keine unkontrollierte
Uberstrdmungen; Bypasse; etc. !

Volumenstrom mit nicht voreinstellbaren Thermostatventilen
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DN 32 DN 25 DN 25 DN 20 Welcher HK ist an seinem
? V =1387 I/h Auslegungsvolumenstrom
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Hydraulischer Abgleich:

Regelbare Pumpen bendétigen den Anlagendruck, somit keine unkontrollierte
Uberstrdmungen; Bypasse; etc. !

Volumenstrom mit nicht voreinstellbaren Thermostatventilen

__:- __:- 12 I/h ; Unterversorgt !
INETI
.. _:W
e

190 I/h; 1
Uberversorgt !

v w o

\ A A Ao A

& & E

= 5
|
|

DN 32 DN 25 DN 25 DN 20

%=1337 I’h
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Leider meiRtens die Losung:

Volumenstrom mit ,,Sicherheitspumpe“ und
nicht voreinstellbaren Thermostatventilen

3
3
3

817 %

DN 32

? V =3424 I/h
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Pumpe ist richtig dimensioniert;
Rohrnetz richtig eingestellt;

voreingestellten Thermostatventilen

3
3
.
1

1008 2
L[E[ERE

Proportionalitatsgesetz:

. [0

DN 32 DN 25 DN 20

L[_] g[_] i[_]
? ¥, iy Ap, i Py ny

V=10051/h

3

Merke:
- DerVolumenstrom andert sich proportional zur Drehzahl
- Die Druckerhdhung andert sich im Quadrat zum Volumenstrom, resp. zur Drehzahlanderung

( 1 387 I / h . 3 42 4 I / h) - Der Leistungshedarf &ndert sich proportional zur dritten Potenz des Drehzahiverhaltnisses
’
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Pumpe ist richtig dimensioniert;
Rohrnetz richtig eingestellt;
= effizienter Betrieb !

Dynamische
Regelung
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Volumenstrom mit
voreingestellten Thermostatventilen

46 I/ 146 I/h 146 I " 46 I/h Dynamische
il il il - HK-Regelung
1486 I/h 7146 Iih {46 I/h N I | ¢
B ] L ‘¢"

146 I/ 7146 Ih 46 I 7 46 1
146 h “4146 Ih 146 Ih 546 ih
B<H < H<H -<H
146 Ilh 46 Ilh =+ 46 Ifh —>46 I/h

DN 25 DN 25 DN 20 \
V=10051/h Manuelle

Festeinstellung V max




Anordnung Mischer

Anordnung Ventile

Mischpunkt
Verteilpunkt
A-B zu AB

V T constant
V T variabel

Mischschaltung Verteilschaltung

lwn-Y' T | Sandard -0
= Bearh | © Waper GRUNDLAGEN DER HYDRAULIK Misch- und Verleilschaltung psurr]
P T [0

CENTRA-BURKLE |5t
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Anordnung Mischer

Bei Registerschaltungen findet
man das Ventil leider oft im
Rucklauf;

Gemeinsamer Austritt AB zum
Anlagenricklauf:

Temperatur RLwie VL !

Mischschaltung Verteils'chaltu.ng

Zweck jeder Schaltung ist die funktionsfahige Versorgung des Verbrauchers

mit dem Auslegungsvolumen!
Malgeblich fur die gesamte Anlagenfunktion ist der RL! Die Teilstrecke E — F !
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Aus Vortrag Hydraulik

“Klassische" Einspritzschaltung bei

Liiftun st zreglst%rnu‘w

U lowtor

Abstand:
10 x Nennweite oder

—E/ '0""0 Mﬁ mindest. 0,5mT__ n,

Al
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e “
2°C Yo%
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Aus Vortraq Hydraulik

o- 7%  Kesselfolgeschaltung

Gr0low-+

|
J) 1Ll

X &redse
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Wasserbeprobung nach VDI2035

Vorabmitteilung Ergebnisse Heizungswasserproben

Heizungswasser auf Korrosionsprodukte

1301014 1301015
Projekt Projgkt
Woringen Mittelpuch
Parameter Dimension 31.12.2012 31.1242012
pH-Wert - 8,38 4 pf- VAN
elektr.Leitfahigkeit bei 25 °C us/cm @ I < 700
geldster Sauerstoff O, mg/1 @ I 5 < 0,01' -—0} 7
abfiltrierbare Stcffe mg /1 550 ? 144090
Magnesium mg/1 6,4
Calcium mg/1 10,6
Chlorid mg/1 31 ?_
Nitrat NO, my/ 1 - 0,8 R
sulfat S0, mg/1 1,2 1,7 A0~ 90
Gesamtharte mmol /1 0,53 3,02 <002
entsprechend °d 3,0 b 16,9 o, 77
Wd S Ju2 Jubelt 2 >q0048 it V
/e g Eintralevnmy Ml'mo‘d
. Dieter Heilemann, VDI ©n {a, el [+ (,L, \
EGR e T E AR R R S s
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.....und Danke furs Zuhoren!!

...macht jetzt Sinn !!



